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1.- Introduccion

Hoy en dia es dificil encontrar a alguien que no haya oido hablar
de Internet, pero no todo el mundo tiene claro lo que es exactamente
ni para qué sirve. Este curso describe lo que se conoce
coloquialmente como "la Red", qué servicios ofrece y cuales son
algunas de sus mas interesantes posibilidades.

Internet puede entenderse de muchas formas. Del mismo modo
que no es necesario conocer el funcionamiento interno de una
television o la red de emisoras y repetidores para disfrutar de la
programacion, hoy en dia también puede entenderse Internet de
forma sencilla, por su utilidad, y también usarla sin tener grandes
conocimientos técnicos.

A lo largo de estos apuntes se repasa muy brevemente lo que

es Internet, sus origenes y los servicios basicos que ofrece, para
finalmente dar algunas ideas sobre hacia donde evoluciona Internet.
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2.- ¢ Internet sirve para todo?

Internet es, fundamentalmente, un sistema de comunicacion
que nos permite transferir todo tipo de informacion a gran velocidad,
sin necesidad de recurrir a los métodos tradicionales.

Internet permite publicar y consultar documentos de diferente
tipo: texto, imagenes, videos, peliculas, mudsica ... Pone a nuestro
alcance la posibilidad de mandar, recibir, intercambiar y descargar
desde la Red toda clase de ficheros informéaticos. Para ello, es preciso
disponer de los programas adecuados que, en muchos casos, los
podemos encontrar también en Internet, de forma gratuita o previo

pago.

Internet pone a nuestra disposicion el correo electronico o e-
mail como un nuevo sistema de comunicacién. Asimismo, permite
establecer conversaciones mediante texto, voz o teleconferencia, con
personas de cualquier parte del mundo que estén conectadas a la Red
al mismo tiempo que nosotros.

En Internet también podemos comprar y vender toda clase de
productos, gestionar nuestras cuentas bancarias e inversiones,
alquilar inmuebles, obtener un billete de avion, estudiar una carrera,
ofrecer servicios,... entre muchas otras operaciones profesionales,
comerciales o de negocios.

Los servicios de uso mas habitual que actualmente nos ofrece
Internet son los siguientes:

* La Word Wide Web (mas conocida por Web). La gran
aportacion del hipertexto ha permitido que, mediante los
navegadores, cualquier documento esté a nuestro alcance.
Ademas nos ofrece otras prestaciones como gestionar el correo
electronico, participar en foros de debate o realizar charlas a
tiempo real.

= El correo electrénico. Mediante programas especificos
(clientes de correo) o incorporado en los navegadores, el correo
electronico es, junto con la Web, la herramienta mas potente
de Internet. Permite comunicarnos e intercambiar mensajes con
cualquier usuario sin necesidad de que esté conectado a la red
en el mismo instante que nosotros. En el mensaje se pueden
adjuntar archivos de todo tipo, siempre que no excedan el
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tamafno adecuado. Constituye un sustituto del correo tradicional
y del fax.

» Los chat. Los chat son los sistemas de conversacion a tiempo
real con otros usuarios conectados a la red a través de texto,
aunque actualmente también pueden ser charlas con imagen y
voz. Existen muchos programas para este sistema de
conversacion, incluyendo en estos la propia Web.

» ElI FTP. El ftp es el mejor sistema de transmision, carga y
descarga de archivos en la red. Como veremos mas adelante,
se precisa de programas especificos para su utilizacion.

» Los grupos de noticias. Los grupos de noticias son foros de
debate e intercambio de informacion entre cibernautas, y los
podemos contar por millares. En estos momentos, la gestion de
los grupos de noticias esta incorporada en la mayoria de
navegadores y clientes de correo.
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3.- ¢Quién inventd Internet?

Internet es un sistema de conexion de ordenadores que permite
el intercambio de informacion. Este intercambio de informacién en
sus origenes, era de naturaleza y con fines militares.

El origen de Internet se remonta a la red de ordenadores
ARPANET, que impulsé la Agencia de Proyectos de Investigacion
Avanzada del Departamento de Defensa de los Estados Unidos
(DARPA), en la década de los sesenta. Nacidé a partir del programa
de técnicas de conexion de distintos ordenadores con el objetivo de
intercambiar informacién de manera eficiente y segura. Para ello se
desarrollaron los protocolos TCP/IP, que posibilita que la
informaciéon que se manda a través de la red sea entendida por
cualquier ordenador que acceda a ella. A su vez, estos protocolos
permiten que el sistema se comporte como una red, de manera que
si un ordenador era inutilizado, la informacion siguiera fluyendo a
través del resto de ordenadores activos.

El siguiente paso fue la creacién, en 1971, de un programa que
permitié enviar mensajes entre ordenadores. A partir de entonces, las
universidades estadounidenses, en gran parte responsables del
desarrollo de ARPANET, empezaron a darse cuenta de las grandes
posibilidades de intercambio de informacidon que representaba esta
red.

En los afios 70 y 80 aparecieron infinidad de redes similares, la
mayoria de caracter académico y cientifico: BitNet, CSNET, EUNET,
JANET, FIDONET vy, sobre todo, NFSNET. La unién de todas ellas entre
si y a ARPANET (que previamente se desvinculd de las instituciones
militares), dio lugar a Internet, e hizo posible la generalizacion de la
Red.

Finalmente, en 1989, en el Centro Europeo de Investigacion
Nuclear (CERN) de Ginebra se inventé la World Wide Web, el
sistema de intercambio de informacion en la red con prestaciones
multimedia que ha acompafado la expansion actual de Internet.

Lawrence Roberts, Robert Kahn, Vinton Cerf y Tim Berners-Lee,
considerados como los verdaderos padres de Internet, fueron
galardonados con el Premio Principe de Asturias de Investigacion
Cientifica y Técnica 2002.
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Internet ha revolucionado completamente los procesos de
transmision de la informacion, permitiendo que ésta fluya sin
restriccion por todo el mundo. Este trascendental proceso de
investigacion y desarrollo ha sido liderado por diferentes personas y
equipos que, con una gran vision de futuro, han disefado vy
establecido los protocolos, la tecnologia de interconexion y los
servicios de accesibilidad que han hecho posible lo que hace sélo
unos afos era una utopia. Los trabajos de Lawrence Roberts, Robert
Kahn, Vinton Cerf y Tim Berners-Lee constituyen en este sentido un
definitivo avance al servicio de la humanidad.

Lawrence G. Roberts ha sido el maximo responsable de la
sistematizacion de formulas que permiten el enrutamiento y la
localizacion de servidores en redes de datos. Roberts fue asimismo
maximo ejecutivo de Telenet, la primera operadora de datos a través
de conmutacion de paquetes que posteriormente desarrollaria el
protocolo X25 en el que se basarad la red Europea EUNET. En la
actualidad es presidente de Caspian Networks, uno de los principales
centros de investigacion aplicada de Estados Unidos.

Robert Kahn es el coinventor de los protocolos TCP/IP, y se
encargo de la puesta en marcha del programa de Internet de DARPA.
Asimismo, ha desarrollado el concepto de infraestructura de objeto
digital como elemento intermedio clave de la Infraestructura de
Informacién Nacional, que proporciona un marco para la
interoperabilidad de sistemas de informacion heterogéneos.
Actualmente, Kahn preside la Corporation for National Research
Initiatives. Es miembro de la Academia Nacional de Ingenieria y del
comité asesor sobre tecnologias de la informacion del presidente de
los Estados Unidos.

Vinton Cerf se gradu6 en Matematicas en la Universidad de
Stanford y se doctoré en Informatica en la de California. Disefio,
junto a Robert Kahn, los protocolos informaticos TCP/IP, con el fin de
conectar ordenadores con independencia del tipo de conexion —
estaciones de radios, satélites y lineas telefonicas— para la red militar
ARPANET. Entre 1982 y 1986 disefd el MCI MAIL, primer servicio de
e-mail conectado a Internet. Entre sus ultimos trabajos figura un
proyecto de Internet interplanetaria, cuya denominacion abreviada es
InterPlanetNet. En la actualidad es vicepresidente de Internet
Architecture and Technology de la WorldCom Corporation.

Tim Berners-Leese licencid en Fisica en 1976 en el Queen”s
College de la Universidad de Oxford. Trabajando como investigador
en el Laboratorio Europeo de Fisica de Particulas (CERN) de Ginebra,

ssipgl:o o i

Francisco Javier Moreno Ruiz



Internet basico. Secretariado de Tecnologias para Apoyo a la Docencia

concibid la idea de un proyecto de hipertexto global, que afios mas
tarde se convertiria en la “world wide web”. En 1990 credé un
prototipo vy, en 1991, Ila Web comenzé a transformar
trascendentalmente el antiguo entorno de Internet, logrando que
toda la poblacion mundial pueda acceder facilmente a la red. En 1994
Berners-Lee se traslad6é a EE.UU. y puso en marcha el W3C, que
dirige actualmente, y que es un organismo dependiente del Instituto
de Tecnologia de Massachussets que actia no sélo como depositario
de informacion sobre la red sino también como su guardian, al
defender su caracter abierto frente a empresas que tratan de
introducir software sujeto a derechos de propiedad.
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4 .- Conectarse a Internet

Para conectarnos a Internet podemos elegir entre distintos tipos
de acceso. La eleccion de cada uno de ellos dependera de las
necesidades basicas del usuario. Las principales opciones son las
siguientes:

Acceso mediante llamada

Es el tipo de acceso mas comun entre los usuarios particulares que
entran a la Red desde su domicilio o pequefio negocio. Pueden
utilizarse distintos tipos de conexion:

» RTC (Red Telefonica Conmutada). Se trata de la conexion
tradicional que permite acceder a Internet a través de nuestra
linea telefénica y de un mdédem o tarjeta de red conectado a
nuestro ordenador.

» RDSI (Red Digital de Servicios Integrados). Esta linea nos
permite establecer comunicaciones simultaneas de voz (llamada
telefonica) y datos (conexion a Internet) con una velocidad
superior a la conexion RTC.

» GSM (Global System for Mobile Communications). Este tipo de
conexion nos permite utilizar un teléfono movil GSM g-modo de
modem, siempre que nuestro proveedor de acceso™ permita
este tipo de acceso a Internet.

» ADSL (Linea de Abonado Digital Asimétrica). Consiste en una
nueva tecnologia que transforma la linea telefonica en una linea
de alta velocidad de forma permanente. Simplifica el acceso a
la red a una velocidad 6ptima.

Acceso permanente

El acceso permanente se establece generalmente cuando la necesidad
de conexiones a Internet conlleva el que resulte mas econdmico, o
bien cuando queremos ofrecer al resto de los usuarios de Internet la
informacién contenida en nuestros ordenadores. Este es el caso de
por ejemplo, la Universidad de Granada.

1 El proveedor de acceso a Internet (ISP) es el encargado de darnos acceso a la
Red. Puede ser Telefonica, Retevision, Wanadoo, Supercable, British Telecom, etc.
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Conexioén via satélite

Este tipo de conexidon ofrecera acceso a servicios de banda ancha de
alta velocidad basados en métodos de comunicacion digital, entre
ellos Internet o conferencias de video. Su disponibilidad para los
usuarios espafoles se prevé para el afio 2003.

Conexidn por cable

Esta alternativa se basa en la creacion de un canal de comunicacion
permanente entre el operador del servicio y el abonado. De esta
forma, el usuario podra recibir mensajes cortos de noticias, sucesos 0
informacion del estado de uso de la conexion, ademas de otros que
pueda ofrecer la empresa proveedora del acceso. Este sistema
también permitirda transmitir informacién a la Red de tipo multimedia
mixta (combinacion de sonido, texto y graficos).

Conexioén a través de la red eléctrica

Mediante este sistema podremos conectarnos a Internet
aprovechando la instalacion eléctrica doméstica. Esta conexion
ofrecerd una velocidad de 1 Mbps en la transmision de datos, diez
veces superior a la velocidad de conexidon mas veloz que existe
actualmente. Incluso permitira realizar llamadas telefonicas de voz a
través de la red informatica. Su implantacion en paises como
Inglaterra se prevé inmediata.

Conexioén a través de microondas de radio

La conexion a través de microondas nos permitird prescindir del
modem vy la linea telefonica. Podremos acceder a Internet mediante
una pequefia antena colocada en el balcon o la terraza de nuestra
casa. Con este sistema nos ahorraremos la facturacion de las
llamadas telefénicas: con una simple cuota de abonado dispondremos
de un acceso ilimitado. Este sistema ofrecera una velocidad de
transmision de datos variable, de 1.5 a 3 Mbps.
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5.- Navegar en Internet

Los navegadores son los programas que nos permiten consultar
la informacién suministrada en Internet mediante paginas web. Estas
paginas, en general, estan compuestas por varios tipos de elementos
(texto, imagenes y sonido) y estan programadas en lenguaje HTML.
El navegador interpreta los cédigos de este lenguaje y nos muestra
desde la Red las paginas con todos sus elementos. Actualmente este
tipo de programas se actualizan constantemente para que puedan
interpretar otro tipo de aplicaciones o0 lenguajes, como Java,
controles Actives, HTML dinamico, JavaScript, animaciones en Flash...

El navegador que tenemos instalado en nuestro ordenador nos
permite visualizar documentos HTML y paginas web ubicadas en
ordenadores remotos, a las que accedemos a través de una direccion
web. Para visitar cualquier documento web solo tenemos que escribir
su direccibn en nuestro navegador. El programa de navegacion
también permite abrir varias ventanas para poder consultar distintas
paginas a la vez.

Hay distintos programas de navegacién. Los mas usados en la
actualidad son los creados y desarrollados por Microsoft y por
Netscape respectivamente: Internet Explorer

: i i je_i y Netscape Navigator

(batp: ' 2cp=i

Estas aplicaciones no son incompatibles, y podemos instalar las
dos en nuestro ordenador, para asi comparar sus prestaciones antes
de optar por una u otra. Los distintos navegadores, incluidos estos
dos, los podemos descargar gratuitamente de la Red.

Cada navegador interpreta de distinta forma las pagina web.
Debemos tenerlo en cuenta, ya que puede ser que visualicemos de
diferente manera una misma pagina si lo hacemos con Netscape o
con Explorer.

Ademas de los navegadores mas conocidos, hay disponibles
muchos otros. La mayoria de ellos basan su uso en que ocupan poco
espacio en nuestro ordenador. Ello se consigue a costa de prescindir
de algunas herramientas superfluas. Los mas usuales son Opera

(bttp-£/www opera com), Bravo! (http:Zwww mibravo com), Monja Kids
(bttp-//www monjakids coml), Vantage (lttp://www elnavegador com)).

El funcionamiento de un navegador es muy sencillo: en la
casilla donde aparece la palabra Direccion escribimos la direccion de
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la pagina web que queremos visitar, y pulsamos Enter. Si la pagina
esta disponible, aparecera en el navegador.

/3 Google - Microsoft Internet Explorer ]}
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Sugerencias de Blsqueda - Todo Acerca de Google - Google in English
@2002 Google - Buseando 2,458,840 695 paginas web
-]
|éj ’_’_I_ & Internet v

Los navegadores se pueden configurar, por ejemplo, la pagina de
inicio, o borrar el historial, etc. En Internet Explorer, la opcion de
configuracion se encuentra en el mend Herramientas = Opciones
de Internet, y en Netscape se encuentra en el menu Edicion >
Preferencias.
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Opciones de Internet ed B4
Conexiones I Pragramas I Opciones avanzadas I
General | Seguridad I Privacidad Contenida

— Pagina de inicio
% Puede cambiar la pagina que utiliza como pagina de inicio.
Direccidn: A

Uzar actual Predeteminada Uzar pagina en blanca

— Archivos kemporales de Intermet

< Las paginas visitadas se almacenan en una carpeta para tener acceso mas
\ rapido cuando o desee.

Eliminar cookies. .. Eliminar archivos... Configuracion...

— Historial

acceso mas 1apido cuando lo deses.
D]a_s que pue_de gufaldar las n = Borrar Historial |
paginas en Historial:

Calores... | Fuentes.. I Idiomas... | Accesibiidad... |

% La carpeta Historial contiene winculos a las paginas va visitadas para tener

Aceptar I Cancelar | Aplicar |

Opciones de Internet, de Internet Explorer

Preferences x|
Categary:
El- Appearance Specify the home page location
i Forts
i Colorg r— Mavigatar startz with
B N:avigator " Blank page
Languages * Home page
Applications .
. Smart Browsing " Last page visited
- Mail & Newsaroups —Home page
t#l- Roaming Access Clicking the Home buttan will take vou ba this page.
- Composer
- Offline Location: |wew.google. com
[+ &dvanced

ze Current Pagel Browse... |

— Hizstory

History is a list of the pages you have previously visited.

Pages in hiztory expire after: Ig davs Clear History |

r— Location Bar Histary
Clear the list of sites on the location bar: Clear Location Bar |

oK I Cancel | Help

Preferencias de Internet, de Netscape Navigator
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6.- ¢Quién gestiona Internet?

Como ya hemos visto, el funcionamiento de Internet se
fundamenta en la comunicacién e interconexion entre distintos
usuarios. Internet es el medio que lo permite, y no hay ningun
organismo uUnico que lo gobierne. Aun asi existen una serie de
instituciones que, de forma difusa, velan para que su funcionamiento
sea lo mas eficiente y ordenado posible. Estas entidades procuran
establecer normas técnicas que faciliten el flujo y el intercambio de
informacion a través de la Red que, aunque no son de obligado
cumplimiento, generalmente son aceptadas por todos los usuarios.
Los principales organismos de este tipo son los siguientes:

» Internet Society. Es el principal organismo regulador de la
Red, y promueve la adopcion y mantenimiento de estandares,

asi como la evolucién de Internet. (http://www isoc-es orgl)

* Internet Corporation for Assignet Names and Numbers.
Es la organizacion encargada de todo lo relativo a las

direcciones de Internet. (@wb

» InterNIC. Es la entidad que registra y lleva el control de los
dominios com, net y org, que son los mas frecuentes en

Internet. (http://www internic.net)

» World Wide Web Consortium. Es el organismo encargado del
desarrollo y mantenimiento de las normas de construccion y

compatibilidad de la web. (http:ZAwmn w3 org)
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7 .- El futuro de la Red: Internet 2

Internet 2 es un proyecto conjunto entre universidades,
entidades gubernamentales y socios comerciales, comprometidos con
el desarrollo de tecnologia y aplicaciones avanzadas en redes, vitales
para las misiones de investigacion académica y la educacion.

El proyecto Internet 2 inici6 en octubre de 1996, con 34
universidades en Estados Unidos, las cuales decidieron establecer una
red que posibilitara el uso de aplicaciones avanzadas que no pueden
operar en Internet. Actualmente, mas de 200 universidades
estadounidenses trabajan con la industria y el gobierno, encabezando
este proyecto y conformando University Corporation Advanced
Internet Development (UCAID).

En todo el mundo se estan desarrollando redes similares a la
que se inici6 en Estados Unidos. Por ejemplo, existen: Abilene en
Estados Unidos, CA*Net 3, de Canarie, en Canada (Canadian
Network for Advancement of Research, Industry and Education),
Dante, en Europa, Apan, en los paises de la region Asia-Pacifico
(Asia-Pacific Advanced Network Consortium), Jairc, en Japon (Japan
Advanced Internet Research Consortium), Reuna, de Chile (Red
Universitaria Nacional), RETINA, de Argentina (Red Teleinformatica
Académica), etc.

.Qué ventajas ofrece Internet 2?

Gran ancho de banda.

Una de las caracteristicas fundamentales de Internet 2 es el manejo
de un gran ancho de banda. En la actualidad, dependiendo de los
recursos disponibles, se tienen velocidades del orden de los cientos
de megabits por segundo, pero la tendencia es alcanzar rangos de
gigabits por segundo.

Calidad de los servicios (Quality of Service).

En Internet, todos los paquetes de informacion tienen la misma
prioridad, de tal forma que si se envia video por la red, a la vez que
se transfiere un archivo de datos, ambas operaciones compiten por el
mismo canal, por lo que probablemente los cuadros de video no
lleguen a su destino en forma continua, es decir, se tendra un
congelamiento o al menos un deterioro en la calidad de la imagen. En
cambio, en Internet 2, se le puede dar prioridad al video, de tal forma
que se garantice que todos los cuadros lleguen a tiempo y, soOlo en
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los espacios que el video deje libre, se iran transmitiendo los
paquetes del archivo de datos. Esta caracteristica permite también
mantener en un nivel adecuado el retardo de la informacion. Esto es
importante sobre todo para sistemas de control de dispositivos a
distancia.

Transmision multipunto (multicast).

Otra solucion que ofrece Internet 2 es que en Internet normal,
cuando se desea transmitir informacion a un conjunto de usuarios
(por ejemplo: en la transmision de un evento en vivo), se envian los
mismos paquetes de la sefial de video a cada uno de los usuarios,
multiplicando el trafico en la red; en Internet 2 se esta
experimentando wuna tecnologia conocida como multicasting,
mediante la cual se envia, una sola vez, cada paquete con la
informacién necesaria para que llegue a todos los usuarios que deben
recibirlo.

Retardo reducido y uniforme (Low Latency/Low Jitter).

En aplicaciones sensibles al retardo de la informacién es vital reducir
éste al minimo posible; en Internet 2 con la combinacién de un gran
ancho de banda, la priorizacion de los servicios y técnicas avanzadas
de enrutamiento se logran retardos realmente muy pequefios en el
orden de los milisegundos. Esto permite desarrollar sistemas de
control a distancia de equipos muy sofisticados, en los cuales
demasiado retardo de la informacion de control entre el equipo y el
manipulador remoto puede resultar fatal.

Mayor seguridad, privacidad y confiabilidad.

Otro aspecto importante que se estd experimentando en Internet 2
consiste en la mejora de la seguridad y privacidad de la red,
utilizando protocolos que permitan autentificar plenamente el origen
de los datos y que asegure la integridad y confidencialidad de los
mismos.

;Qué aplicaciones tiene Internet 2?

» Educacién a distancia.

» Bibliotecas digitales.

» Colaboratorios.

» Telemedicina.

=  Supercéomputo distribuido.

» Sistemas de informacion geografica.
» Sistemas de prediccion del clima.

» Realidad virtual.

» Telepresencia.
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En educacién se posibilitaran los cursos a distancia. En éstos, el
educando podré interactuar estrechamente con el docente a través de
la videoconferencia, disponer del acceso facil, inmediato y sin
desplazarse a fuentes de informacion multimedia, ademas de la
posibilidad de trabajar con equipo de laboratorio de alto costo,
distante de su lugar de estudio, como el astronomo, quien podra ver
las imagenes de un supertelescopio e incluso manipularlo desde un
lugar remoto a Ilas instalaciones fisicas del telescopio; en
telemedicina, el profesional médico, geograficamente disperso, podra
atender a distancia a un paciente, obteniendo remotamente toda la
informacién al respecto, dialogando por videoconferencia e incluso
practicando una cirugia a distancia...
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